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Desarrollo de un dispositivo de evaluacion para redes WBAN

Tutor: Alba Rozas Cid
Correo electrénico:
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: redes inaldmbricas de sensores, comunicacion
inaldmbrica sobre el cuerpo, fabricacion PCB, interfaces de visualizacion

Descripcion:

Las redes WBAN (Wireless Body Area Network) son redes de sensores inaldmbricas cuyos
nodos estdn situados en diversos lugares del cuerpo humano. Se utilizan para monitorizar
funciones vitales, movimientos corporales, etc. con aplicaciéon en el campo de la
medicina, la rehabilitacién, el deporte o incluso el entretenimiento. En el B105 estd
disponible un nodo inaldmbrico, llamado Yetimote, de fabricacion propia con
capacidad de comunicacién en tres frecuencias ISM. Cuenta con un firmware
completo con drivers a bajo nivel y un sistema operativo para el manejo de
aplicaciones, que se programan en lenguaje C. Sin embargo, este dispositivo estd
dimensionado y destinado a la evaluacién y desarrollo de redes inaldmbricas de
sensores tradicionales (WSNs), no estando adaptado a las caracteristicas especificas de
los escenarios WBAN.

El primer objetivo de este trabajo es el diseno y fabricacion en PCB de un cabezal de
comunicaciones inaldmbrico para el nodo Yetimote que se integre en su firmware de
forma casi transparente. Para ello se partird del ya existente utilizando sus mismos tfres
transceptores en las tres frecuencias ISM, pero cambiando la etapa RF y la configuracidén
de sus antenas para adaptar sus dimensiones al escenario WBAN.

Una vez fabricado el nuevo cabezal, se utilizard para la realizacién de una bateria de
pruebas del comportamiento de diferentes canales WBAN en diversas ubicaciones del
cuerpo, mientras el usuario realiza diferentes actividades fisicas. El segundo objetivo de
este frabajo es la automatizacién de estas pruebas y la realizacién de una interfaz de
visualizacién y control de las mismas. Existe ya disponible en el laboratorio B105 una
version inicial de esta interfaz visual basada en la plataforma Unity. Por tanto, el alumno
deberd estudiar sus caracteristicas y finalmente adaptarla a la infroduccion de
informacidén desde los nodos Yetimote, haciendo uso de algun tipo de pasarela si asi
fuera necesario.
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Diserio de un sistema de adquisicion de sefiales EMG y clasificacion
de gestos.

Tutor: Pablo Sarabia Ortiz
Correo Electrénico: psarabia@b 105.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: Programacion en C, Programacion en MATLAB,
Adquisicion de senales, Automatizacion, Algoritmos de clasificacion,
Reconocimiento de gestos

Descripcion:

La Electromiografia (EMG) consiste en registrar las tensiones que se producen al contraer
y extender los musculos del cuerpo humano. Esta técnica se utiliza para saber el estado
de los musculos y si sufren alguna patologia. Otra aplicacién es el control de prdtesis o
la deteccion de los gestos que realiza el usuario para controlar una interfaz. Para poder
realizar la clasificacion de gestos es necesario recoger datos fiables con diferentes
sujetos y en diferentes dias.

El laboratorio dispone de un sistema de adquisicion sefiales de EMG que sirve para medir
mediante unos electrodos las sefiales del sujeto (imagen de la derecha). La adquisicidn
de las senales se basa en un microcontrolador ARM Cortex M4.

El objetivo de este trabajo es lograr un conjunto de datos que permita evaluar la
precisiéon de un algoritmo de clasificacion de gestos. Este objetivo se divide en tres
subobjetivos: 1) Disefio del frmware para adquirir las sefales EMG Il) Adquisicidn de un
conjunto de datos experimentalmente lll) Diseho e implementaciéon de un algoritmo de
clasificacion para los datos.

Se trata de un proyecto de investigacion en el que el estudiante puede obtener una
perspectiva completa del proceso, desde el diseno del software para la adquisicion de
las muestras hasta la posterior seleccion e implementacion de un algoritmo de
clasificacién que permita detectar los gestos realizados por
el sujeto.

a) Rest position b) Thumb extension c) Index extension d)Wrist extension
= : :

d) Wnist contraction e) Circular grasp ) Clamp grasp ) Precision tripod
grasp
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Estudio de la utilizacion de comunicaciones sobre el cuerpo para la
deteccion de enfermedades

Tutor: Alvaro Araujo Pinto
Correo electrénico:
Despacho: B-104.B

Tecnologias relacionadas: disefo de antenas, comunicaciones inaldmbricas,
caracterizacion de comunicaciones

Descripcion:

El objetivo de este trabajo es el estudio de la deteccidn de enfermedades de las capas
superficiales del cuerpo (piel, grasa, musculo) mediante el uso de comunicaciones
inaldmbricas. La técnica se basa en detectar un cambio en los pardmetros de
comunicacién provocado por un cambio en la permitividad eléctrica de los medios por
los que se propagan las ondas.

Parte de un estudio preliminar previo y se deberd avanzar respecto a los resultados
obtenidos. En el caso de obtener buenos resultados se plantea la fabricacién de las
antenas y caracterizacién de las mismas, incluso pruebas con pacientes reales.
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Diserio de un sistema de monitorizacion para perros de terapia

Tutor: Alvaro Araujo Pinto
Correo electrénico:
Despacho: B-104.B

Tecnologias relacionadas: programacién de sistemas empotrados, realizacion
de pruebas de campo, desarrollo de sistemas hardware

Descripcion:

Gracias a la domesticacion y seleccion de determinadas especies, actualmente se
estdn llevando a cabo intervenciones asistidas con animales en paciente con
problemas fisicos y/o psicoldgicos. Numerosos estudios cientificos han demostrado los
efectos positivos que fienen este tipo de intervenciones en la salud y bienestar de los
pacientes. En contra, pocos estudios se han centrado en demostrar los efectos en la
salud y el bienestar de los animales, concretamente en perros, que conlleva el hecho
de que estos participen en intervenciones asistidas con animales y mucho menos los
efectos que tienen los periodos de entrenamiento a los que estdn sometidos para poder
convertirse en animales de terapia.

El objetivo es el desarrollo de un sistema vestible, partiendo de un desarrollo previo, en
el que habrd que desarrollar los controladores de los diferentes sensores, los algoritmos
necesarios para la deteccién y realizar las pruebas con los perros. Segun los resultados
obtenidos se podria realizar un nuevo desarrollo hardware.
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Disenio de estrategias para la reduccion de consumo en dispositivos
médicos sobre redes 5G

Tutor: Alvaro Araujo Pinto

Correo electrénico: craujo@b105.upm.es

Despacho: B-104.B

Tecnologias relacionadas: comunicaciones inaldmbricas NBIoT, programacién
de sistemas empotrados, diseno hardware

Descripcion:

Las comunicaciones 5G tienen, entre otros, el objetivo de albergar gran cantidad de
informacion basada en sensores de redes loT. Los dispositivos IoT con escasos recursos
tienen que lidiar con el problema del consumo, puesto que deben ser autdénomos,
ademdads de tener unas fuertes restricciones reguladoras.

El objetivo de este proyecto es la implementacion de estrategias de reduccidon de
consumo en dispositivos médicos vestibles que utilicen comunicaciones 5g. De esta
manera, se evaluard en cada momento el modo y momento de comunicacién con el
objetivo de reducir energia manteniendo toda la funcionalidad.
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Caracterizacion de actividades utilizando redes inalambricas sobre
el cuerpo

Tutor: Alvaro Araujo Pinto
Correo electrénico:
Despacho: B-104.B

Tecnologias relacionadas: programacion de sistemas empotrados,
comunicaciones inaldmbricas sobre el cuerpo, patrones de comportamiento

Descripcion:

Las redes inaldmbricas sobre el cuerpo (conocidas como BAN) permiten las
comunicaciones de diferentes dispositivos sensores y actuadores que posibiliten la
mejora de la calidad de vida de las personas, ocio o favorezcan su trabajo.

Muchas de estas aplicaciones o servicios implican el uso de comunicaciones muy
heterogéneas. Es muy Util conocer la actividad que estd realizando el usuario de cara a
la adaptacién de los pardmetros de comunicacién teniendo en cuenta la actividad.

El objetivo de este proyecto esla caracterizacion de diferentes situaciones y actividades
que realiza el usuario, teniendo en cuenta sensores y pardmetros en las comunicaciones,
sin anadir mayor complejidad al sistema.

Se partird de un desarrollo hardware previo, se implementaran los algoritmos, se
realizardn las pruebas y, segun los resultados obtenidos, se realizardn nuevos dispositivos
que permitan validar el funcionamiento.
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